Voyage au centre du genome

Tels des livres, les quarante-six chromosomes constituant le génome humain, rassemblent 'information nécessaire
a la vie. Engagée depuis le xix siecle, les recherches pour mieux connaitre notre patrimoine génétique se poursuivent
aujourd’hui avec d'importants moyens. De ces travaux découlent déja un certain nombre d’applications médicales.
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bibliotheque ou
sont rangeés, par
paires, quarante-
six livres de
plusieurs centaines
de pages chacun.
L'ensemble

des volumes
raconte une
histoire, dans
une langue

(le code
génétique).

46 au total, ou 23 paires. Seules les
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|_e partage 1. Les cellules sexuelles du pére (spermatozoides) et celles de la mére (ovules) L’e brassage genetique
*_contiennent chacune une moitié du patrimoine génétique, soit 23 chromosomes. L'assortiment des genes d'un

des (hromO' . individu n’est pas le méme que
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celui de ses parents. Certains pro-
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somes { 1 o r v ( cessus naturels, tels le “crossing |
. A - ) ? over” ont mélangé les génes issus
Chaque cellule o \_/ ,r————/\ du grand-pére et de la grand-mere.

du corps humain

renfer|':1e ( ’ ( ) o o Les chromosomes d:une méme

une paire de 3. L'ceuf ainsi formé contient paire, 'un issu du pére, l'autre

chromosomes > ) 23 chromosomes issus de Ia\mere et de la mére, s'enjambent et

sexuels parmi : < f . Lors de la féconda- 23 chromosomes issus du pére, soit échangent du matériel génétique.

XX pour les tion, les deux cellules  les 46 chromosomes composant Les 23 paires de chromosomes qui

filles et XY pour fuspn_nentlet,d.onc le le génome humain. Ceci explique en en résultent sont donc différentes

les garcons. matériel génétique  partie les ressemblances existant en ce qui concerne 'agencement AN 0
qu'elles renferment.  entre 'enfant et ses parents. des traits héréditaires. -
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2. LE CHROMOSOME

quarante-six livres de la
bibliothéque. 1l aborde
plusieurs chapitres. Sur sa
couverture, un numéro
permet de le répertorier et
| de le retrouver ensuite dans
la bibliotheque parmi les
autres volumes.

\ Quelle que soit sa fonction, chaque cellule renferme
1 des chromosomes identiques, en nombre égal:

Déroulée,

Bras court

la molécule
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Comment séquencer 'ADN
Pour déchiffrer les messages codés par les 3 milliards de bases du génome, les généticiens combinent toutes
les ressources disponibles, depuis le génie génétique a I'informatique, en passant par la culture des bactéries.
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On découpe le Découpés en frag-  Dansle tube, les  L'opération est On fait passer Les millions Tous les fragments
génome a séquencer ments de quelques  bases libres sont effectuée quatre fois les morceaux de morceaux triés  sont désormais
en fragments et centaines de bases,  accrochées les unes  avec la version tron-  d’ADN marqués passent sous classés par longueur
on les incorpore les morceaux d’ADN  aux autres par une  quée des 4 bases dif- dans un gel le rayon d’un et associés a une
dans 'ADN de sys-  sont plongés dans enzyme méléeala  férentes. Lesbases  d’électrophorése. laser quirévéle base A, T, Cou G.
temes vivants quatre solutions. solution, la polymé-  tronquées étant trés  Ce gel agit par fluorescence la  Un logiciel
(bactéries, levures).  Chacune contient les  rase, dansun ordre  peu nombreuses, on comme un filtre couleur de chaque  “superpose”
En cultivant les 4 bases (A, T, Cet G) précis: celuidu brin  a obtenu statistique- qui trie terminaison les fragments
bactéries ou les libres, plus un d’ADN de la séquen-  ment tous les types  les morceaux et donc la nature pour retrouver
levures, chaque trés petit nombre de  ce qui sert de matri-  de longueurs de d’ADN selon leur de la derniere la séquence
fragment bases (A, T, Cou G)  ce. Mais chaque fois  brins possibles, longueur. base. originelle.
est reproduit tronquées et qu’une base tron- portant une
a des milliards colorées d’'une quée est collée, la lettre colorée  Le séquencage de I'’ADN permet d'identifier les génes
d’exemplaires. nuance fluorescente.  réaction sarréte. a leur extrémité. impliqués dans certaines maladies, en vue de les soigner.

3. LE GENE

C’est une page d’un des livres,
parmi 50 000 autres pages.
| Yfigure une suite de mots,

x| séparés par des séquences
dépourvues de sens.

4. LES BASES

Ce sont les quatre
lettres d’un alphabet.
Selon leur ordre,

elles forment des mots
a l'aide du code
génétique. Le lecteur
peut comprendre

un passage de l'histoire

Plusieurs centaines de genes
composent chaque chromosome.
Chacun est un troncon d’ADN

et renferme I'information commandant

d'ADN d’un la fabrication d’une substance indispensable au et quelle est son utilité
étre humain  Don fonctionnement. g dans la phrase
mesurerait de l'organisme (proteme). A\u total, - I, T: Thymine )
2x090m ce sont 50000 a 100 000 genes A: Adénine Un’e succession N

! ’ qui composent C: Cytosine précise (quelques milliers)

5‘,‘

Le mot
génétique
découle du
mot “géne”.

G: Guanine _ de ces quatre bases,

A, T,C, G, forment un gene.
Dans un chromosome,

on identifie un géne

en déterminant 'ordre

dans lequel s'agencent

les lettres quile
composent. Et pour le
décoder, il faut établir
dans quel ordre s’agencent
ces quatre bases.

les 46 chromosomes
du génome humain.

Le code génétique est basé
sur cet alphabet, dans
lequel chaque combinaison
de 3 lettres des 4 lettres,
code pour un acide aminé
particulier. Les 120 acides
aminés sont les éléments
de base des protéines.
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Les anomalies de codage

La molécule
d’ADN
comporte
deux brins
enroulés

en hélice
autour

de protéines :
les histones.

Ce sont les fautes d’orthographe ou erreurs dimpression
rencontrées dans ces livres. Certaines sont sans grandes
conséquences sur la lecture et la compréhension de I'épi-
) sode, alors que d‘autres nuisent a la compréhension.
Lorsqu'une anomalie de codage affecte un gene, sa mis-
sion s’en trouve altérée: la substance codée par ce gene
(protéine) est en quantité insuffisante, voire absente. Cela
_—" entraine une maladie génétique monogénique (af-
fectant un seul gene), pouvant ou non se transmettre d’une
génération a une autre. On dénombre aujourd’hui environ
4 000 maladies de ce type, telle la mucoviscidose.
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